


Disoluciones

La concentracion de una disolucion es la cantidad de
soluto presente en una cantidad dad de disolvente o
disolucion.

M = molaridad = _ —
litros de disolucion

moles de soluto

§ ¢, Que masa de Kl necesitamos para preparar 500

ml de una disolucién de Kl 2.80 M?

M KI Pm Kl
volumen de Ki — moles KI —— gramos Kl

1~ 2.80molKI 166 g Kl
| = 232 g Kl
5Oo/nﬂfxlooo,mt’ * Tistn (Tmerk 0




Preparing a Solution of Known Molarity
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Concentracion

Cantidad de soluto presente en una determinada
cantidad de una disolucion.

Solubilidad

Los quimicos tanbien diferencian las disoluciones
por su capacidad para disolver un soluto.

NO esta saturada
Saturada
Sobresaturada.



 Disolucion saturada: Una disolucion que
contiene la maxima cantidad de un soluto en un
disolvente dado, a una temperatura especifica.

 Antes de alcanzarse el punto de saturacion, se
dice que la disolucion no esta saturada;
contiene menos cantidad de soluto de la que
puede disolver.

e Disolucidn sobresaturada: contiene mas soluto
gue el que puede haber en una disolucion
saturada.



Preparacion de una disolucion
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Las disoluciones saturadas no son estables
con el tiempo una parte del soluto se separa

de la disolucidn en formando un soélido o en
cristales.




Precipitacion y cristalizacion

e Tanto la precipitacion como la cristalizacion
describen la separacion de un exceso de una
sustancia solida a partir de disoluciones
saturadas.

e Cristalizacion: proceso en el cual un solido
disuelto se separa de la disolucidon y forma
cristales.

» Los solidos tienen apariencias diferentes. En
general, se piensa que los precipitados estan
formados de particulas pequenas, y los cristales
pueden ser grandes y bien formados.



Cristalizacion

En una disolucién saturada de acetato de sodio,

al agregar una peguena semilla
de cristal, rapidamente se forman cristales de

acetato de sodio.
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Unidades de concentracion

Unidades

Definicion

Porcentaje en masa

gramos de soluto x 100%
gramos de disoluciéon

Porcentaje en
volumen

volumen de soluto x 100%
volumen de disolucion

Porcentaje
Masa/volumen

gramos de soluto x 100%
volumen de disolucion

Partes por millén

gramos de soluto  x 106
gramos de solucién

Partes por billon

gramos de soluto x 10°
gramos de disoluciéon

Molaridad (M)

moles de soluto
litros de disolucidn

Molalidad (m)

moles de soluto
kilogramos de disolvente




Porcentaje en Masa

« Se calculadividiendo la masa de soluto
entre la masa de la disoluciony
multiplicando por 100%

Porcentaje en masa = masa (soluto) x 100%

masa (disolucion)

e Para calcular la masa de la disolucion,
tenemos que sumar la masa de soluto
mas la masa del disolvente.

m I
% en masa = asa de soluto - X 100%
masa de soluto + masa de disolvente




Porcentaje en Masa

Ejemplo:
— ¢Queé concentracidn en porcentaje en masa
tiene de 4cido acetico (CH;CO,H) una

disolucidon de vinagre que contiene 2.70 g de
acido aceticoy 122.8 g de agua?

Porcentaje en masa = masa (soluto) x 100%
masa (disolucion)

Porcentaje en masa = 2.70 @ X 100%
(2.70 g + 122.8 g)

Porcentaje en masa = 2.15%




Porcentaje en Volumen

« Se calculadividiendo el volumen de soluto
entre el volumen de la disolucidon y
multiplicando por 100%

Porcentaje en volumen = volumen (soluto)  x 100
volumen (disolucion)

« Elvolumen de la disolucion puede ser medido.
Los volumenes no son aditivos como las
masas.



Porcentaje Masa/Volumen

e Se calculadividiende la masa de soluto entre el
volumen de la disolucion y multiplicando por
100%

% Masa/Volumen = gramos de soluto X 100
volumen de disolucidn

« Ejemplo:
— Laconcentracion de NaCl en una bolsa salina es del

0.9%. Esto quiere decir, que siempre gue tomemos
100 ml de disolucién, tendremos una masa de NaCl

de 0.9 g.



Partes por Millon y por Billon

Partes por millon

— Se calcula dividiendo la masa de soluto entre la
masa de disolucién y multiplicando por 1 milléon (10°)

Partes por millbn = masa (soluto) x 10°
masa (disolucion)

Partes por billon

— Se calcula dividiendo la masa de soluto entre masa
de disolucion y multiplicando por 1 billén (10°)

Partes por billbn = masa (soluto) x 109
masa (disolucidn)




Fraccion Molar (X)

¥ = moles de A
A suma de moles de todos los componentes



Molaridad (M)

moles de soluto

M= litros de disoluci@ T
Molalidad (m) d

moles de soluto

‘masa de (kg)




¢, Cual es la molalidad de una disolucion de etanol
(C,H:OH) 5.86 M cuya densidad es 0.927 g/ml?

moles de soluto moles de soluto
m = M =
masa de disolvente (kg) litros de disolucion

Asumimos que en 1 L de disolucion:
5.86 moles etanol = 270 g etanol
927 g de disolucion (1000 ml x 0.927 g/mil)

masa de disolvente = masa de disolucion — masa de soluto
=927 9g—-270g =657 g =0.657 kg

moles of soluto 5.86 moles C,H.OH
m = = =8.92m
masa de disolvente (kg) 0.657 kg disolvente




Dilucion es el procedimiento que se sigue para preparar
una disolucion menos concentrada a partir de otra mas
concentrada.

B— Dilucion
Q@ 0 0o
Uo "'09 § Afadir disolvente
0 OS50~
N * e * ) v &
Moles de soluto _ Moles de soluto
antes de la dilucion (i) — después de la dilucion (f)

M.V, — M.V,



¢, Como prepararias 60.0 mL de una disolucion
de HNO; 0.200 M partiendo de una disolucion
de HNO; 4.00 M?

MV = MV;

<

M,=4.00 M,=0.200 V,=0.06L V. =?L

v = MVi _ 0.200%0.06 _ 03y = 2m)
! M. 4.00 '

60 ml disolucion - 3 ml de acido=57 ml de agua



Disoluciones de gases en agua

Los gases se disuelven en el agua igual que
los liquidos y los solidos.

Las disoluciones acuosas de CO,(g), NH;(g)
y HCl(g) pueden comprarse en el
supermercado en forma de agua con gas,
amoniaco casero, y algunos limpiadores
de tuberias, respectivamente.



¢, Cual es la molaridad de una disolucion
saturada de amoniaco, sabiendo que su
solubilidad en agua a una presion de 1 atm
es 470 g/Kg ? La densidad de la disolucion

saturada es de 0,89 Kg/L.
0,470 kg se disuelven en exactamente 1 Kg de
agua, por lo que la masa de la
Disolucion de amoniaco es 1,470 Kg. El
volumen de la disolucion es:

masa _ 1.470 kg disolucion

o
[

volumen volumen

V=1.65L



1 mol de NH, =17 g ( del peso molecular)

470 g NH, = 470 g NH; X 117%03,';?;/: 27.6 moles NH,

27.6 moles NH, _
M = molaridad = 2 =16.8 M NH,4

1.65L




LLLEERN Aqueous solubility of gases at 25 °C.

Solubilities are in g-kg~1 (grams of gas per kilogram of water) at a total pressure of
101 kPa (1 atmosphere).

Gas N, 0, Co, NH, HCI
Solubility 0.018 0.039 1.45 470 695







., COMO SE LEE LA ECUACION QUIMICA?

2 Mg+ O,— 2 MgO

2 atomos Mg + 1 molecula O, dan lugar a 2 moleculas de MgO
2 moles Mg + 1 mol O, dan lugar a 2 moles MgO

48,6 gramos Mg + 32,0 gramos O, dan lugar a 80,6 g MgO

*\.ﬂ’(l No se cumple nunca que

Y5

\

-—

2 gramos Mg + 1 gramo O, forman 2 g MgO

S\



Ajuste de ecuaciones quimicas

1. Escribir correctamente la formula de los reactivos
en el lado izquierdo y la formula de los productos en
el lado derecho de la ecuacion.

El etano reacciona con oxigeno para dar dioxido de carbono y agua

C,Hy+ 0, — CO, + H,0

2. Cambiar el numero que acompafa a las formulas
(coeficientes) para hacer que el numero de atomos
de cada elemento sea el mismo a ambos lados de
la ecuacion. No se cambian los subindices.



3. Comenzar ajustando los elementos que aparecen
sOlo en un reactivo 0 en un producto.

C,Hs+0O, — (T‘,O2 + H,O empezar por C o H no por O

2 carbonos 1 carbono
a la izquierda a la derecha

C,Hs + 0, — 2CO, + H,0

I I

6 hidrogenos 2 hidrégenos
a la izquierda a la derecha

multiplicar CO,, por 2

multiplicar H,O por 3

C,Hs+ 0, — 2CO, + 3H,0



4. Ajustar los elementos que aparecen en dos o
mas reactivos o productos

C,Hg+ 0, — 2CO,+3H,0  multiplicar O, por=-

I I I

2 oxigenos 4 oxigenos + 3 oxigenos = 7 oxigenos

a la izquierda (2x2) (3x1) a la derecha
/ eliminar las fracciones
+ —O, — +
C2oHe 2 O 2C0; + 3H,0 multiplicando en ambos
lados por 2

2C,H, + 70, — 4CO, + 6H,0



5. Revisar para asegurarse de que existe el mismo
numero de cada tipo de atomos a ambos lados

de la ecuacion.

2C,H, + 70, —— 4CO, + 6H,0

4C (2x2) 4 C
14 O (7 x 2) 14 O (4 x 2 + 6)
12 H (2 X 6) 12 H (6 x 2)
b Reactivos Productos
(8 4C 4C
12 H 12 H



Relacion estequiomeétrica

Moles
reactivo

~P.M

x .M

Masa
reactivo

X P

=p

Volumen
reactivo

Estequiometria

Moles

| producto F

x P.M

~P.M

Masa

producto

X

p, =P

Volumen
producto




El metanol arde en aire de acuerdo con la ecuacion:

2CH,OH + 30, 2CO, + 4H,0

si se emplean 209 g of metanol durante la combustidn,
¢,gque masa de agua se produce?

<

gramos CH,OH —— moles CH,OH —— moles H,0 —— gramos H,O

masa molar coeficientes de la masa molar
de CH,OH ecuacion quimica de H,O

1 mol-ef;0H 4/014-1/(5 180 gH,0 _
ZOQWX?:ZO)(;}:H’O'H 2m OH ~ 1metH,0

235 g H,0



Before reaction has started

Reactivo Limitante

3 o
® © &
@ © 9 & ]
B &
2NO + 20, — 2NO, ®Qe
NO es el reactivo limitante
&

O, es el reactivo en exceso

After reaction is complete

@0 @0, @ No,



Reactivo li
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e If section A of this picture tells how many of
each part you need to make a solar car, then
given the parts in section B, how many cars can

you make?



§ ¢, Comprende el concepto de reactivo limitante?

En un proceso reaccionan 124 g de Al con 601 g de Fe,O,

2Al + Fe, 0O, Al,O; + 2Fe
Calcule la masa de Al,O; .

g Al — mol Al — mol Fe,O; necesarios — g Fe,0; necesarios
0
g Fe,O; — mol Fe,0; —— mol Al necesarios — @ Al necesarios

1 metAT 1 €,0;  160. 9 Fe,0;
= 367 g Fe,0O
124 gAT X 270gAl . 2metAT . 1motFe,0, ARG

Empezar con 124 g Al — 367 g Fe,O; necesarios

Exceso de F€,0, (240 g) luego Al es el reactivo limitante



Se emplea el reactivo limitante (Al) para calcular la cantidad
de producto que puede formarse.

g Al — mol Al — mol AL,O; — g Al,O,

124 G AT 1motAl  1metA,0,  102.gALO, _ 234 g ALO,

270gA . 2metAl | 1motALO,

3 &

J




Rendimiento teorico es la cantidad de producto que
se obtendria si todo el reactivo limiante reaccionase.
(Maxima cantidad de producto QUE SE PUEDE

obtener)

Rendimiento real es la cantidad de producto obtenido
realmente en una reaccion quimica. (cantidad
de producto QUE SE OBTIENE)

Rendimiento porcentual o de reaccion

Rendimiento real

Rendimiento % = — _ x 100
Rendimiento tedrico




